
SIMULIA Tosca
Freie Optimierung



TECHNIA Simulation Center of Excellence

Mit TECHNIA zur richtigen Simulationslösung

Das TECHNIA Simulation Center of Excellence (SCoE) bietet erstklassige FEA-, nichtlineare und erweiterte 
Simulationssoftware, Schulung und Beratung. Unser engagiertes Team von mehr als 40 Simulationsexperten 
aus 13 Ländern berät und unterstützt Ihre Innovation mit einer Fülle von Fachwissen und Erfahrung.

In 5 Schritten zur erfolgreichen Simulationseinführung - Sprechen Sie uns an!

TECHNIA hört Ihnen zu

• Ihre Simulations-
anforderungen

• Ihre Arbeitsprozesse

Die richtige Lösung

•Designer Simulation

•Expert Simulation

•Hardwareberatung

Betreuter 
Softwaretest

•Testlizenzen

•2 bis 3 Monate

•Testpate -
Betreuung

Implementierung

• Installation

•Ausbildung

•Workshop

•Training on the Job

Support

•First Level Support

•Second Level Support

•Fragen, Probleme,
Fehlermeldungen..



TECHNIA Simulation Center of Excellence

Simulation Centre of Excellence by TECHNIA

• Unsere Büros

− TECHNIA Deutschland, Österreich, Schweiz (DACH)
− Simuleon Benelux

− SSA - Strategic Simulation & Analysis Vereinigtes Königreich
− Scanscot Technology AB Skandinavien

• Unser Fokus

− Mehr als 40 Simulationsspezialisten für die CAD integrierte und High-End-Simulation
in DACH, Benelux, Vereinigtem Königreich und Skandinavien

− Unser Fokus ist 100% Simulation

− Erfahrung in verschiedensten Branchen

Simulation Team TECHNIA DACH

Maydi Stuhlmann-El Sharif 
Bereichsleiter Simulation

DACH
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TECHNIA Simulation Center of Excellence

Multiscale, Multiphysics und Multidomain Simulation Solutions

    



Tosca Structure

Die Tosca Optimierungs-Suite bietet schnelle und leistungsstarke Struktur- und Strömungsoptimierungslösungen basierend auf FEA- und CFD-
Simulationen. Die Tosca Optimierungs-Suite besteht aus zwei Produkten: 
Tosca Structure liefert optimierte Strukturdesigns und Tosca Fluid bietet optimierte Konstruktionskonzepte für Strömungen. Tosca Structure 
umfasst leistungsstarke Optimierungslösungen für die Konstruktion leichter, steifer und langlebiger Teile und Baugruppen in kürzeren 
Entwicklungszyklen, um die Leistung zu maximieren, Material und Gewicht zu minimieren und neue Konstruktionsmöglichkeiten zu entdecken. 
Tosca Structure bietet Funktionalitäten für die Topologie-, Gestalt- (Shape), Sicken- (Bead) und Dickenoptimierung (Sizing). 
Tosca Fluid ermöglicht topologieoptimierte Konstruktionskonzepte für Fluid-Flow-Systeme und -Komponenten. Nutzen Sie die Möglichkeiten, um 
automatisch innovative Konstruktionsideen für eine definierte Strömungsaufgabe und den verfügbaren Bauraum zu erstellen. Die einzigartige 
Technologie von Tosca Fluid hilft Ihnen, die höchste Strömungsleistung, Qualität und Ökoeffizienz zu erreichen.



TECHNIA Simulation Center of Excellence

Strukturoptimierung

Nicht-Parametrische

Methode
Parametrische

Methode

Kombination

aus beiden

Methoden

Parametrische Größen &
Formoptimierung

DOE &
RSMRobust

Zuverlässig

MDO

Structur
Topologieoptimierung

Parameterfreie
Shape Optimierung

Sickenoptimierung

Fluid
Topologieoptimierung

Isight

Sizing



TECHNIA Simulation Center of Excellence

Tosca Structure: Freie Optimierung

• Topologie-Optimierung

− Ermittlung eines Designentwurfs durch Materialreduzierung

− Berücksichtigung von Nichtlinearität

• Shape-Optimierung

− Lokale Formoptimierung durch Verschiebung von

Netzknoten

− Berücksichtigung von Nichtlinearität

• Bead-Optimierung

− Sickenoptimierung

• Sizing-Optimierung

− Blechdickenoptimierung



TECHNIA Simulation Center of Excellence

Tosca Structure – Struktur-Optimierung Design Prozess

Topologie-Optimierung

Smoothing und Erstellung

einer Validierungsdatei

Validierungslauf mit Abaqus

Optimierter Design

Vorschlag

Verfügbarer

Bauraum

Finite Element Model

Optimierungsmodel

Shape-Optimierung



TECHNIA Simulation Center of Excellence

SIMULIA Tosca Structure – Topologie-Optimierung

Bestimmung der idealen Materialverteilung in einem Bauraum, so dass Gewicht, 
Steifigkeits- und Schwingungsverhalten optimal ausgelegt ist. 

• Einsatz

− Frühe Entwicklungsphase, um Designvorschläge und –Ideen zu bekommen

− Kunststoff- und Metallgießbauteile

− Schmiedebauteile

• Ihre Vorteile

− Innovative Ideen durch frühzeitige Optimierung im Hinblick auf Gewicht, Steifigkeit, Frequenzen,
Verschiebungen, akustisches Verhalten

− Weniger Simulationsschleifen durch voroptimierten Designentwurf

− Reduzierung von Kosten durch kürzere Entwicklungszeit



TECHNIA Simulation Center of Excellence

SIMULIA Tosca Structure – Topologie-Optimierung
Beispiele typischer Optimierungsziele

• Maximierung

− der Steifigkeit mit Volumenreduktion

− der Steifigkeit mit Frequenzbedingungen

− der ersten Eigenfrequenz

− des Abstandes zwischen Eigenfrequenzen

• Minimierung

− der Verformung mit Volumenreduktion

− des Volumens mit Verformungsbedingungen

− der Reaktions- oder internen Kräfte

|u1 - u2|

Model courtesy
of



TECHNIA Simulation Center of Excellence

SIMULIA Tosca Structure – Topologie-Optimierung 
Fertigungsbedingungen

• Ausschluss von Bereichen

• Minimale Größe

• Maximale Größe mit Rippenabstand

• Entformbedingungen

• Geschlossene Flächen

• Stanzbedingungen

• Symmetrien

• Verbindungen

Ausschluss von Bereichen Minimale/maximale Detailgröße

Entformbedingungen Symmetrien

Einschließlich der Kombination von Bedingungen



Shape-Optimierung



TECHNIA Simulation Center of Excellence

SIMULIA Tosca Structure – Shape-Optimierung

Verschiebung der Netzknoten, mit dem Ziel lokale Spannungen zu reduzieren. 

• Einsatz

− Lokale Spannungsoptimierung der Bauteile in der Entwicklungsphase

− Kunststoff- und Metallgießbauteile

− Schmiedebauteile

− Blechteile

− …..

• Ihre Vorteile

− Verbesserung der Produktqualität durch Reduzierung lokaler Beanspruchungsspitzen

− Optimale Formfindung durch parameterfreie Optimierung

− Reduzierung von Kosten durch kürzere Entwicklungszeit



Sicken-Optimierung



TECHNIA Simulation Center of Excellence

SIMULIA Tosca Structure – Bead-Optimierung

Bestimmung der idealen Sickenanordnung für ein optimales Steifigkeits- und Schwingungsverhalten

• Einsatz

− Sickenauslegung bei Blechbauteilen in der Entwicklungsphase

− Blechbauteile

• Ihre Vorteile

− Innovative Ideen für die Sickengestaltung

− Verbesserung der Produktqualität durch optimale Steifigkeit hinsichtlich Frequenzverhalten

− Reduzierung von Kosten durch kürzere Entwicklungszeit



TECHNIA Simulation Center of Excellence

Blechdicken-Optimierung



TECHNIA Simulation Center of Excellence

SIMULIA Tosca Structure – Sizing-Optimierung

Bestimmung der idealen Blechdicken für ein optimales Steifigkeits- und Schwingungsverhalten

• Einsatz

− Auslegung der Wandstärken bei Blechbauteilen in der Entwicklungsphase
− Blechbauteile, Karosserie

• Ihre Vorteile

−

− Verbesserung der Produktqualität durch optimales Verhältnis aus Gewicht, Steifigkeit und dynamischem Verhalten

− Reduzierung von Kosten durch kürzere Entwicklungszeit



Tosca GUI



TECHNIA Simulation Center of Excellence

Tosca Structure GUIs



TECHNIA Simulation Center of Excellence

Tosca Workbench in Abaqus/CAE



TECHNIA Simulation Center of Excellence

Tosca Fluid – Topologie

• Fluid Topologie Optimierung

− Topologieoptimierung von Kanalströmung, um den Druckabfall zu

reduzieren

Ausgangsgeometrie

Bauraum
Ergebnis der 
Topologieoptimierung

Validierung 
der Ergebnisse

Implementierung



TECHNIA Simulation Center of Excellence

SIMULIA Tosca Fluid

Bestimmung der idealen Materialverteilung in einem Bauraum, so dass der Druckabfall im 
System möglichst gering ist

• Einsatz

− Innovative Gestaltung von Strömungskanälen in der frühen Entwicklungsphase

• Ihre Vorteile

− Innovative Ideen durch frühzeitige Optimierung von durchströmten Bauteilen

− Weniger Simulationsschleifen durch voroptimierten Designentwurf

− Reduzierung von Kosten durch kürzere Entwicklungszeit



Haben Sie Fragen zu unseren Produkten?
Sprechen Sie mit Claudia Giannino

Senior Sales Representative Simulation
Phone: +49 (89) 21896028
Mobil: +49 (172) 7295807
Mail: claudia.giannino@technia.com

simulation@technia.de

mailto:claudia.giannino@technia.com



